Direct Signal-to-Noise Quality Comparison Between an Electronic aud Conventional Stethoscope Aboard the International Space Station by Cole, Richard et al.
Direct Signal-To-Noise Quality 
Comparison Between an Electronic 
and Conventional Stethoscope Aboard 






























































































Cardiac 12 24 12 48
Lung 4 12 16
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Lung Conclusions
• Electronic stethoscope rated higher than 
conventional stethoscope in each module 
tested
• Lung sound recordings were variable, but 3 of 
4 were in the “ideal” range
• Lung sounds may be the most important 
diagnostic target for exploration medicine
• Lung diagnostics are possible with other 
modalities, but are very limited (ultrasound)
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Bowel Direct Auscultation
Subjective Comparison
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Bowel Store‐and‐Forward
composite rating (all question responses averaged)
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Bowel Conclusions
• Electronic stethoscope rated higher (10/10) than 
conventional stethoscope in each module tested
• Bowel sound recordings did not achieve 
“acceptable” ratings
• Only three recordings of very short duration were 
evaluated, so results should not be considered 
conclusive
• Bowel motility could also be evaluated by 
ultrasound
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Summary
• Direct comparison is limited to a single operator, future study is 
warranted to expand the number of operators and locations 
throughout the ISS
• Electronic stethoscope rated higher than conventional stethoscope 
for all body sounds and all ISS modules tested
• Cardiac recordings were in the “acceptable” to “poor” range, with 
those collected in more controlled manner scoring better 
• Three of four lung recordings scored in the “ideal” range
• Bowel recordings scored substantially below the “acceptable” 
range, but track duration was short and n=3
• Consideration should be made to incorporate an electronic 
stethoscope into current and future space vehicle medical kits. 
Proper training, optimized selection of stethoscope modes and 
recording techniques would need development.
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Questions???
